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主成分分析（PCA）及其在人脸压缩应用
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一、特征值分解(实对称矩阵) v.s. 奇异值分解

为实对称矩阵，则存在正交矩阵Q：
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其中：

定理3：

n ,,, 21  为矩阵A的特征值。
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实对称矩阵的特征值分解：

如果A是非方阵

奇异值分解定义：

为任意实矩阵，则存在正交矩阵
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对实对称矩阵 和 实行特征值分解：
TXX XXT

TTTTTT UU)VU(VUXX ==

➢ U为对称矩阵 的特征值分解的正交阵
TXX
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➢ V为对称矩阵 的特征值分解的正交阵XXT

➢ 奇异值： iii  ,= 为对称阵的特征值

主成分分析（PCA）及其在人脸压缩应用
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主成分分析（PCA）及其在人脸压缩应用 （算法流程图）

Step 4: 提取U的前n列向量构造降维矩阵（n为你想
降到的维数）

Ureduce = U(:, 1:n)

Step 5: 最终得到降维(压缩)数据Z
Z = X*Ureduce; 

详见Project2_PCA_Face_ToStudent文件下人脸压缩与
恢复代码样例：

Demo_PCA_Face_ToStudent.m

特征值&奇异值：https://blog.csdn.net/program_developer/article/details/80632779

Step 6:

https://blog.csdn.net/program_developer/article/details/80632779
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主成分分析（PCA）及其在人脸压缩应用

二、课题要求

✓ 实现提供代码包里 Demo_PCA_Face_ToStudent.m中的三个子函数(单独)，即

(1) Line 39: [U, S] = pca(X_norm); [即实现算法流程图中的Step 2 + Step 3]

(2) Line 54: Z = projectData(X_norm, U, K); [即实现算法流程图中的Step 4 + Step 5]

请使用提供的软件包：Project2_PCA_Face_ToStudent

(3) Line 71: X_rec  = recoverData(Z, U, K); [即实现算法流程图中的Step 6]

✓ 检验代码是否正确？（如下图为正确）

✓ 请用： 设置断点+调试方式，将代码所有步骤过一遍！


